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Urbanistas proto-ecolégicos

DIE FRUCHTLANDSCHAFT BERLINS.
Py

PN, 2
: )J:s‘* \ ';‘.» ’
‘f\\ DT

&G N R

.{ —r N X T\

e
EI

\
s,

(T A}
8.
ot b
) L7 o
‘ s

B s
VERSORGUNG MIT LAND-WASSER- DUNG.

CARACTERISIICAS FISIOGRAFICAS

PATRICK GEDDES, LEBERETCH MIGGE, EBENEZER HOWARD, IAN MC HARG



MODELO CIUDAD COMPACTA

4# URBANISMO COMPACTO SISTEMA URBANO
399
"
{’ Re . ﬁmw | ooy

CIUDAD COMPACTA

edficaciones

A ww 3€TOpUE!

AAR
FL

i = :
. o)

minerales
a actividades do
Consumo de Impermea- Insularizacién  Conservacion 'w'.% M\ transformacion
suelo y pérdida bilizacion ~ Sistemas de sistemas
de suelo fértil Soporte agricolas y

naturales

= =T
:
@ petrdleo
madora
malerias primas

ENTORNO: SISTEMAS DE SOPORTE

Tras el analisis comparado de diversos sistemas urbanos, el modelo urbano que mejor se ajusta al principio de

eficiencia urbana y habitabilidad urbana es la ciudad compacta en su morfologia, compleja en su organizacion,
eficiente metabolicamente y cohesionada socialmente.

Elurbanismo ecoldgico adopta este modelo tanto en la transformacidn de tejidos existentes como en el disefio de
nuevos desarrollos urbanos.

Salvador Rueda, “El Urbanismo ecolégico”. Urban-e, 2014.
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CALIFICACION DE LA SOSTENIBILIDAD URBANA DE UN TEJIDO, UN BARRIO, UNA CIUDAD

Puntos maximos: 20
Puntos alcanzados: 18,2
del suelo R alcanzado: 91%

Puntos maximos: 100
Puntos alcanzados: 94,3
R alcanzado: 94,3%

| [ ] B
|

A3. Movilidad Puntos maximos: 60
Puntos alcanzados: 60
R alcanzado: 100%

| | I
Puntos maximos: 30

Puntos alcanzados: 28,9
R alcanzado: 96,3%

B
] N

A1. Ocupacion

y Servicios

Puntos maximos: 50
verdes y Puntos alcanzados: 49,7
biodiversidad R glsanzado: 99.,4%
HE

Puntos maximos: 140
Puntos alcanzados: 139,6
R alcanzado: 99,7%

5 Puntos maximos: 30
/sﬁgc.i;ohes:on Puntos alcanzados: 29,3
R alcanzado: 97,7%
|

0: 24% (sobre el 25%)
os sobre 180

| eje: 25%
Jo: 24 4% (sobre el 25%)
29,3 puntos 30

Equivalencias. Calificacion final:

Excelente (A): 2 90%
Notable (B): = 70-920%
Suficiente (C): = 50-69%
Insuficiente (D): = 25-49%
Muy insuficiente (E): <25%

Calificacion final:

Sumatoria de los porcentajes parciales

Calificacion final obtenida en un proyecto de ecobarrio en la ciudad de Figueres (Catalufia), después de parametrizar
los distintos ambitos del modelo con los indicadores de sostenibilidad.
Estos indicadores permiten calificar Tejidos consolidados en proceso de renovacidon, y también conocer el grado de

"sostenibilidad" que tiene una ciudad entera y sus barrios.
Salvador Rueda, “El Urbanismo ecoldgico”. Urban-e, 2014.
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INFRAESTRUCTURA VERDE / Funciones y Beneficios: servicios ecosistémicos

La infraestructura verde ayuda a mantener los valiosos servicios que prestan los ecosistemas.

|aminacion de avenidas del ric Zadorma,
Vitoria-Gasteiz

ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

1. Prevencién de inundaciones, regulacion
de escorrentias.

2. Reduccién de los riesgos derivados de las
inundaciones, regulacion de avenidas.

3. Incremento de la recarga de agua de |os
acufferos.

4, Regulacion térmica y disminucion de las
islas urbanas de calor.

5. Mejora de la permeabilidad ecoldgica
-movimiento y refugio de especies-
ante condiciones climaticas extremas
mediante la creacion de redes
ecoldgicas.

Red de carriles bici y transporte publico,
Vitoria-Gasteiz

Cauce de avenidas en el ric Zadorra, espacios
multifuncion, Vitoria-Gasteiz

MITIGACION DEL CAMBIO CLIMATICO

6. Incremento de secuestro de carbono
{efecto sumidero).

7. Reduccion de emisiones de carbono
provenientes de |os vehiculos
motorizados por el incremento de
las infraestructuras de transporte
plblico y movilidad sostenible (paseos,
bicicarriles...).

8. Generacion de fuentes de energla
renovable (“edificios verdes”).

9. Reduccion del consumao de energla{por
la atemperacion climatica por parte del
arbolado, fachadas verdes, edificacion
bioclimatica).

..‘ 4 . > '
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Jardin de lluvia, Wissahickon Charter School,
Filadelfia

MEJORA DE LA BIODIVERSIDAD

10. Mantenimiento, proteccion y mejora de
los hébitats naturales, la vida silvestre y
la biodiversidad.

11. Incremento de |a biocapacidad.

MEJORA DE LA CAUDAD AMBIENTAL

12. Mejora de |a calidad del aire.

13. Mejora de la calidad del agua
{purificacion del agua).

14. Reduccién de los niveles de ruido.

15. Mejora y mantenimiento de |os valores
del suelo agricola (aumento de |a
fertilidad del suelo).

16. Control de |a erosion del suelo.

Sendas urbanas y paseos arbolados,
Vitoria-Gasteiz

MEJORA DE LA SALUD Y EL BIENESTAR

17. Mejora de los valores estéticos.

18. Incremento de recursos para la practica
del deporte y el ocio.

19. Incremento de recursos para la
contemplacion y el bienestar espiritual.

20. Generacion de recursos para la
formacion y la educacion.

21. Generacion de recursos comunitarios
{implicacién de la ciudadan(a).

22. Incremento de sentimiento de
pertenencia e identidad.

23. Agricultura urbana y produccion de
alimentos de proximidad.



INFRAESTRUCTURA VERDE / Funciones y Beneficios. Servicios ecosistémicos
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Carta del verde y la biodiversidad. Barcelona
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Maxima qualitat del sol Maxima diversificacio dels tipus de sols



Agua

™
|‘l’|[lv|.
] £ 1 % S, '
- b .; @ Evotranspiracio 4 »
- - o -
¥ - > .:’w‘i—‘
3 v )
! ~=
----- >
;}'.! isu - 7 ,.'
A T N Bravaneld.dalas CPirifieacito.g - Majon parveasatilitat dal sl
KL ndach de |'ai I h@xbdl
SENAR R e ni ac,mn's:’“ .c. aﬂgl:a | nh cich da alqug“-_.
i e T i . e\ GEERT  a
|
: i
I
: i
1 I
1 I
1 I
1 |
| s o P .
: 1 Maxima infiltracio
1
1
l o L s - .
, Maxim us de recursos hidrics alternatius

A
#E
P
Dbt .

e

Carta del verde y la biodiversidad. Barcelona
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Carta del verde y la biodiversidad. Barcelona
Vegetacion
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Las ciudades de metabolismo lineal consumen y contaminan en grandes proporciones

Residuos
Organicos
(Rellenos de tierras,
vertidos al mar)

ooooo

Alimentos

Carbon : \
0 i b Emisiones

Petréleo : CIUDAD | (CO2, NOz,
Nuclear Y J S02)

Energia kY

Materias primas Productos Residuos
: inorganicos
Blenes (Rellenos de tierras)

Las ciudades de metabolismo eircular minorizan las materias primas nuevas
y acrecientan al maximo el reciclaje

Residuo
reciclado organico
Alimentos
: Re(:uctil(m lc:se
Renovable 4 : contaminacion
Energia % CIUDAD ! y residuos
Materias . _“a Productos

primas S
Bienes

Residuo

reciclado
inorganico

Cities for a small planet
Richard Rogers



Sistema de retencién del aparcamiento exterior basado en
FIERpRECIG 1096 Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS)

42%

48%
Evotranspiracién 10 %

0 e O s R

s i i >

Laminacién 12%

Recuperacion para el riego 12%

Infiltracion Retorno 30 %
66 % 100 % = 985 m?
Liuvia sobre parcela
Esquema de filtracién del agua 12%
Recuperacion 120 m?
10%
Se analizé el comportamiento del sistema Evotranspiracion 98 m?
construido, durante un dia de lluvia real Evacuacion
con 15 I/m2 de lluvia, cifra que corresponde por rebosadero
a la pluviometria media, y mas habitual en la balsa de 12% 66 % Infiltracién y
oW : 2.2 3 o
:iegl geun::;?lo, y los resultados fueron los laminacion 7m 650m? retencion
0% =0,00m?

Evacuacion a lared

The Style Outlete, Viladecans. Batte i Roig, Arquitectos



“The Closed City”. Hidridacién ambiental. Zevenkamp, Rotterdam

51 52 $3 s4 55 s6 Hibridacion ambiental:
P e L P e e * Se establece el modelo del equilibrio del agua en

et i la zona de estudio.
178 ¢ » Se grafian los flujos de agua existentes.
T4
u tE vx?/s | E} Ri

* La carta de evaluacion grafia las conexiones entre

AN 1 HLENI R :jll_R”L-an = las esferas: numero de esferas implicadas, numero
S7 ww Groundwater = / p ’
s e + B O pe] }«_I de conexiones, numero de relaciones
Sewer s D bidireccionales, equilibrio del agua circulante en
Hydrologic Sectors Cada eSfe ra.

S1: Unpaved area - private garden, S2: Paved rooftop, S3: Closed Pavements, S4: Open
Pavements, S5: Unpaved area - public green, S6: Open water, S7: Unsaturated zone, $8:
Groundwater

Water Flow

P: Precipitation, T: Transpiration, |: Interception, E: Evaporation, R: Run-off, WS: Water
Supply, WW: Wastewater, Inf: Infiltration, Pe: Percolation, D: Drainage, and S: Seepage

Technosphere

‘ Techno-Geo

Techno-Bio-Geo

Techno-Bio

Diagrama Sankey del balance hidraulico

Biosphere Geosphere

Carta dela hibridacién ambiental

LA APROXIMACION ECOLOGICA.

Diagrama Sankey de la hibridacion ambiental



“The Closed City”. Hidridacion espacial. Zevenkamp, Rotterdam

Line where gaze is concentrated Region where gaze is concentrated

a=htang’ =9.360m
b=2a tan©=10.80m
c=a/c0s€=1030m

h=1.65m (Hight of Dutch average eye level)
©=30"  (Central visual field)
6 =80° (Central depression angle)

Figure 3.7: Method of calculating gaze concetrated region

Categorize in three scales

Sl
B Red 10.80m Buffer of Red I Regional
B Green 10.80m Buffer of Green Neighborhood
{__3legible area of Red Green connection Bl Housing

Identificacidn y categorias de las areas de legibilidad

LA APROXIMACION ECOLOGICA.

Hibridacion espacial:

* Los dos aspectos que enlazan la hibridacion
ambiental son la conexidon de escalas y la
legibilidad.

* Incluso el agua no visible, puede hacerse
legible con elementos espaciales que
forman parte del sistema de agua.

-
> ‘{' o Pt “,‘ Openwater
B ‘:'. _______ v ¥ === Canal
‘,:‘f" aeHighway
4 < eeTram line
=== Green structure

Openwater

B Legble Area
(A}
rr—=

Figure 3.10: Visualizing the sequence of legible area



: Gemeentegrens

Afstand openbare ruimte tot koelte

| ] koelte zone
P inder dan 50m

100 - 200m

Nabijheid van koelte | klimaat 2050

Afstand gebouw tot koelte

I eer dan 200m
f
P minder dan 50m
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: Gemeentegrens

i
LA APROXIMACION ECOLOGICA.

gelijk aan
voorspelling

Gevoelstemperatuur 2014 - Variatie in luchttemperatuur

Hittestress | klimaat 2050
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Water Sensitive City. Estrategia de Adaptacién al Cambio Climatico. Delft (De Urbanisten, 2017-2019)

ISiid
rrs

()

Waterrobuuste Geveltuinen Afkoppelen Ontharden Vergroten capaciteit Waterplein Ondergrondse Calipctiove Groen- blauwe Bioswales
Inrichting regenwater van tuinen open water berging watertuin daken en gevels
ge ge watesbesgen tixdaiif bergen tijotijk bergan vasthouden vasthouden tijduti beegen
i hergebruih waterwaltelt verbeteren vertraagd afvpesen naar hemgebasken! hergebirulken Fergatinaiien Infitrecen
open water | infiltreren vertraagd afvoeen

De regenwatercascade relateert watermanagement met de rwimte in de stad - bron: De Ubanisten, Rotterdamse Adaptatiestrategie



Planes de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS)
Sistema de organizacion: SUPERMANZANAS

v

KO i om. LOS VEHICULOS
BN Red basica: 50 km/h B Red local: 10 km/h DE PASO NO LA
, ATRAVIESAN
QOO0 00
UNICO DERECHO: DESPLAZAMIENTO. EJERCICIO DE TODOS LOS DERECHOS QUE LA
MAXIMA ASPIRACION: PEATON CIUDAD OFRECE. MAXIMA ASPIRACION: CIUDADANO

La supermanzana constituye la célula basica para la organizacion de las redes de movilidad y del espacio
publico de las redes de infraestructuras y de servicios, de la estructura de la red verde, de la red de
equipamientosy servicios basicos y de las relaciones de vecindad y comunicacion con el entorno en los
tres niveles de ordenacion.

Las supermanzanas son espacios cuya velocidad se restringe a 10 km/h. Son "areas 10", que sustituyen a
las "areas 30" que, como se ha podido comprobar en la practica, no resuelven practicamente ninguna
disfuncidon urbana.

Salvador Rueda, “El Urbanismo ecoldgico”. Urban-e, 2014.
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Jardi Illa, cruce entre ¢/ Concell de Centy Enric Granados (programa Superllla, Bcn). LandLab Laboratorio de paisajes
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Jardi Illa, cruce entre ¢/ Concell de Centy Enric Granados (programa Superllla, Bcn). LandLab Laboratorio de paisajes
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Proyecto: Atalaya Territorio, S.L.
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‘CUNAS VERDES’: Parque de la Almozara, Zaragoza

“Las ciudades deben dejar de
extenderse [spread] como manchas
de tinta o de aceite [grease-spots]:
cuando se encuentren en verdadero
desarrollo, se abriran en forma de
estrella lo mismo que las flores,

con sus hojas verdes alternandose
con rayos dorados.”

Patrick Geddes

En Cities in Evolution. An introduction
to the town planning
movement and to the study of civics, 1915.



‘CUNAS VERDES’: Parque de la Almozara, Zaragoza

ESQUEMA GENERAL DE ORDENACION

Como propuesta general, se plantea un Esquema preliminar de alimentada de manera regular por el curso de agua de la acequia
ordenacion general que muestra las relaciones basicas que de la Almozara y con un sistema de interaccion con el caudal del rio
deberian garantizarse en la ordenacion general del Corredor en su curso principal. En las laderas de transicion los bosquetes
verde Ebro-Portillo. realizan una funcién conectora con los espacios inferiores y

En la explanada fluvial se recuperar las funciones ecoldgicas del articulan una adecuada transicion hacia los espacios urbanizados

, . -~ .7 s . s .
rio, mediante la habilitacion de una laguna de infiltracién de la ciudad.
3 8 _ 0

= §:72542m2 . _ $:143.238,18 m2 i) _ S. UE 2: 47.566 m2 ~

2! 70% 2V Piblica ) 5 70% ZV Pablica T $:76.936 m2 8 S. UE 1: 41.648 m2 1
1 S:18.417 m2 30% equipamiento S:223.984 m2 §:5.505 m2 30% equipamiento §:7.730 m2 Parque de la Aljaferia S:3676m2  $:23.939 m2 UE1yUE2 8: 1509 m2
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‘CUNAS VERDES’: Parque de la Almozara, Zaragoza
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‘CUNAS VERDES’: Parque de la Almozara, Zaragoza
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‘BOSQUES’

“Como sistema completo, el bosque
ofrece a los habitantes urbanos
el ejemplo mas claro de cdmo imaginar

' -' i ( una economia circular.
‘,}' .’i ‘ . . . Y
- Transformar una ciudad en biomimética

'33' ‘ I /i no significa necesariamente copiar la
| / Naturaleza,

sino mas bien explorar procesos andlogos
a los naturales,

difuminando los limites entre naturaleza
y ciudad.”

Richard Ingersoll
En “Pensar como un bosque. Difuminando los limites

entre naturaleza y ciudad”.
ZARCH 14, 2020.
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Pinares de Torrero, Zgz. ECOLOGIA — Hidrografia
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Pinares de Torrero, Zgz. ECOLOGIA — Habitats
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Pinares de Torrero, Zgz. PROPUESTA / IMPLEMENTACION ECOLOGICA

ESTADO ACTUAL
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[ ZARAGOZA DESDE EL CANAL IMPERIAL DE ARAGON (1784) A EXPOZARAGOZA 2008. Procesos de construccién, Episodios de crecimiento, y Acciones infraestructurales ]

| ‘DU’ — DISPERSION URBANA EN LA ESTRUCTURA AGRICOLA ] [ ACCIONES INFRAESTRUCTURALES )

Condicion agricola
ag

Sobreelevacion cota ciudad y cubrimiento de acequia
= . s+ca

Paseos arbolados Torres-parque

[ ‘CS’ — CRECIMIENTOS DE CONDICION SUBURBANA

Equipamiento singular Instalacién singular Sobreelevacion cota ciudad y anulacién y/o desvio de acequia

Condicion agricola
Taludes desprotegidos

Parcelacion-fachada Parcelacion-calle Parcelacion-reticula Conjunto residencial

Actuacion Aislada

Estacadas de madera
em

[“CP’ = CRECIMIENTOS DE CONDICION PLANIFICADA Gaviones

gV

Muros de defensa de crecidas:
hormigén armado con
cimentacion de pilotaje

mc

Integracion paisajistica

- . 7 § de los muros de defensa
. S P A ¥ j@@ > i
Ensanche parcial Ensanche general . > ol Poligono ‘Nuevoensanche’ ' & I sl ) . 1p
[ ‘RE’ — REEDIFICACION,REFORMA INTERIOR, DENSIFICACION ] B [ ‘RA’ — REGENERACION AMBIENTAL ]

Modificacion de la
seccion

del cajero de

la acequia—
Integracion paisajistica

Re-edificacion de un edificio -+
Re-edificacion de un area =
‘Densificacion’

o ’ A
S e ;j Configuracion de ‘motas’
------- e N estables con plantacion:
% N ‘muros invisibles’

mi

‘Cinco procesos basicos de construccion urbana’. Procesos, episodios de crecimiento y acciones infraestructurales



‘Parcelaciones —fachada’ y ‘Parcelaciones-calle’
g ! i X

"

CONSTRUCCION DE ZARAGOZA EN LA HUERTA. Caminos de hierro.

La expansion de condicion suburbana
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ZARAGOZA : Estructura agricola soporte del crecimiento urbano en el siglo XX



Secuencia de estadios o
episodios urbanos
diferenciados en los
terrenos del Jardin de la
Memoria — San José.

DU

IS: Industrias singulares. .
Conjunto industrial vinculado
los saltos existentes en laskisss
acequias del Plano y del
Ontonar. Harinerasy Fdbricas
de textiles.
TA: Torres Aisladas. Torre de D.
Ddmaso Pina, junto al Canal
Imperial de Aragon, con
amplios jardines en su fachada
sur-este. ’y

f

S

{/ / /
Ccs L/
PF: Parcelacion-fachada

PR: ‘Parcelacion-reticuld’.

RE
RE: Densificacidn sucesiva de
parcelas de uso residencial.

RA

Lucha vecinal para conseguir
que los terrenos de la antigua
Fdbrica de Pina fueran
considerados Zona Verde en el
PGOU. Proyecto de
Urbanizacion redactado por los
vecinos ( Antonio Lorenzo,
arqgto., 1991).

Potencial extension del espacio
del Jardin al conjunto de la
supermanzana, y recuperacion
de la acequia del Ontonar
hasta su arranque en el Canal
Imperial de Aragon,
recorreiendo los terrenos de
las antiguas huertas de la
Torre de d. Ddmaso Pina.

‘Enclaves de mediacion natural-agricola-urbana’. Jardin de la Memoria. San José alto
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[Deseos]

0 [Necesidad-Cambio Climatico]

* Aspiracion colectiva: Maxima
naturalizacidn, refugios climaticos,
etc.

* Aspiracion politica (ODS, Directivas
Europeas, Agendas urbanas 20230,
etc.): Maxima naturalizacion

[Limites]

O [Restricciones]

* Rechazo individual a determinados aspectos

(molestias derivadas de fauna, vegetacion, etc.) que afectan al confort
individual o a impresiones subjetivas

* Dificultad para conseguir una efectiva gestion de lo publico (con
estrategia a medio-largo plazo, con coordinacidn institucional supra
municipal, intersectorial, etc.

* Restricciones econdmicas: la transformacion de la ciudad exige una
intervencion completa, que debe programarse temporalmente

* Los criterios de facil y mas barato mantenimiento de los sistemas
urbanos, y bajo un prima de estricta sectorialidad, puede afectar a la
concepciony disefio bajo la dptica de renaturalizacion en la ciudad.
Riesgo: que solo se acometa una renaturalizacidon en ‘areas escaparate’,
sin afectar a la ciudad real, que crece sin estas consideraciones,
guedando al margen los espacios periurbanos y actuaciones como
Centros de Datos o Plataformas Logisticas, por ejemplo.

Renaturalizacion urbana
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