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Aspectos ambientales del embalse del Ebro
Ecosistema y gestion de cuenca hidrografica

15 de enero de 2026

Dr. Agustin P. Monteoliva Herreras / Director general de Ecohydros



La cuenca y el embalse del Ebro

La cuenca del Ebro combina una gran extensién con una aportacion
hidrica elevada, es la gran cuenca mas caudalosa y una cuenca de
transicion entre el dominio atlantico y el mediterraneo.




La cuenca y el embalse del Ebro

Construccion

Proyectado en 1920, inaugurado en 1952.

Usos actuales del embalse
Regadios de La Rioja, Navarra y Aragon.
C.H. de Las Rozas de Valdearroyo (lberdrola): 3,8 MW.

Bitrasvase a las cuencas del Besaya y Pas (2015): Maximo de
22 hm?3 Unicamente en la temporada estival y para consumo
domeéstico.

Usos recreativos: Deportes acuaticos, bafio.
Usos ganaderos en los pastos conexos.

Regulacion del rio Ebro.

Dimensiones y caracteristicas principales
Profundidad maxima de 34 m — Prof. media de 8,5 m
Extension de 6.253 ha - Perimetro 120 km

Capacidad para albergar 541 hm3, solamente por detras de
Mequinenza y Canelles.
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Sub-sistema cuenca y embalse del Ebro
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Tipos de masas de agua en la cuenca del embalse del Ebro

E-TO7: Embalse monomictico, calcareo
de zonas humedas, con temperatura
media anual menor de 15 °C,
pertenecientes a rios de cabeceray
tramos altos.

Régimen hidroldgico pluvial con
influencia nival, caudales relativamente
regulares y pulsos asociados a eventos
de lluvia.

Zona de proteccidon de habitat o
especies relacionadas con el medio
hidrico.

Incluido en la lista de Zonas Sensibles
o por riesgo de eutrofizacion.

\/Sin definir
Rios mineralizados de baja montafia mediterrénea
Rios de montaiia mediterrdnea silicea
/\/Rios de montaiia mediterranea calcirea
Ejes a poco
Ejes
!\/Grandes ejes en amblente mediterraneo
Rios de montafia himeda calcérea
\/Rios de alta montafia
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Aspecto de los blooms de cianobacterias




Un embalse no es todo igual

Gradiente longitudinal: transicion de rio a lago
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En condiciones naturales, los
fenémenos de erosién y sedimen-
tacién se mantienen en equilibrio.
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Un embalse no es siempre igual

Gradiente vertical
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El embalse como ecosistema

Aunque se deba a una infraestructura artificial, el embalse funciona El fitoplancton componente central,
como un ecosistema completo. Vida visible (aves o peces) y vida gue canaliza nutrientes a la red
invisible que sostiene todo lo demas. trofica y que regula el metabolismo

) general del sistema.
Red Trofica del Embalse

Red Trofica de Peces
de Embalses
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Nutrientes: el alimento del sistema

Para alcanzar 10 mg/m? de fésforo en el embalse del Ebro...

10 mg/m*de
fosforo

3.500—4.000
habitantes-eq.-ano

S

Piscina olimpica
(2500 m3) ..

25g de fésforo

Embalse del Ebro
~267 hm?(106.800 piscinas olimpicas)

Alcanzar una concentracién de 10 mg/m? de fésforo en el embalse del Ebro (volumen
medio ~ 267 hm?3) requeriria una carga total de unas 2,7 toneladas de P.

Esta cantidad equivale, en orden de magnitud, a la aportacién anual de unas
3.500—4.000 personas (habitantes-equivalentes) o de alrededor de 300 vacas,

si sus vertidos llegaran directamente al embalse sin depuracién.



el alimento del sistema

Nutrientes

4444444

Entrada |

. 21,000 habitantes—e.
(~2 g P/h-eqg-dia)

Con un rendimiento medio del 60% en la eliminacién de
fésforo total (PT), la EDAR verteria ~6,1 tde P al ano
(para 21.000 habitantes-equivalentes y ~2 g P/h-eq-dia).
Esta carga es del orden de 2,3 veces la necesaria para
sostener 10 mg/m? en el embalse, si el tiempo de resi-

Rendimiento medio
eliminacién de P (PT): = 60%
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dencia fuese de ~1 afo y asumiendo mezcla completa.




Volumen medio anual (HM?)

Cantidad de agua en el embalse del Ebro

Evolucion conjunta del volumen embalsado y las aportaciones
Embalse del Ebro (1988-2026)
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Lo que se sabe de momento sobre el estado de calidad ambiental del embalse

Estado trofico

Evolucidn de la clorofila-a - Embalse del Ebro

Umbral de eutrofia OCDE = 8 ug/L

Evolucion del fésforo total - Embalse del Ebro
Umbral de eutrofia OCDE = 35 ug/L
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Evolucién del estado trofico - Embalse del Ebro
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Potencial ecolégico

El potencial ecoldgico indica si un embalse funciona ecol6gicamente tan bien como cabe esperar segun su tipologia,
asumiendo de partida que su uso y estructura impiden que se comporte como un rio o lago natural.

Evoluciéon del potencial ecoldégico - Embalse del Ebro
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Exoticas e invasoras
Impactos en la red trofica y funcionamiento del ecosistema
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Carpa Black-bass : Gal4pago de Florida Mejillon cebra  Almeja asiatica
Cyprinus carpio Micropterus salmoides R Dreissena polymorpha Corbicula fluminea
Crustaceos Aves acuaticas
Ganso del Nilo Ibis sagrado Tarro canelo  Ganso canadiense
Alopochen aegyptiaca Threskiornis aethiopicus  Tadorna ferruginea Branta canadensis

Cangrejo senal
Pacifastacus leniusculus

Las especies exoéticas contribuyen all deterioro ecolégico del embalse



Exoticas e invasoras: Ascenso por el Ebro
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Almeja asiatica de rio
Corbicula fluminea

E. del Ebro

EEI24_Cfluminea

O Anterior
® Sexenio 2018-24

C. fluminea no es detectada en tramos de cabecera (por
encima de Miranda de Ebro) hasta 2020, excepto en el
embalse del Ebro desde 2014




El problema de la biomasa excesiva de peces

Cota de embalse (msnm) en ultimos 30 afios y umbrales de riesgo
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I1. CAMPANAS DE EXTRACCION DE BIOMASA DE PECES

5. ARTES DE PESCA Y LOGISTICA
Planificacion y despliegue
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Lo que se sabe de los peces en el embalse del Ebro
Estudio censal del ano 2009
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El gran reto de gestionar el sistema
cuenca-embalse

Reducir riesgos y consecuencias de eventos extremos y de seguridad, garantizar
los usos y servicios del agua manteniendo una calidad ecoldgica, optimizando la
inversion publica.

Conocimiento multidisciplinar y herramientas avanzadas para la toma de
decisiones. Comunicacion abierta y en ambos sentidos con los sectores de
poblacion implicados. Actualizacidn permanente y gestion adaptativa frente a
condiciones de contorno cambiantes.

Fundamental y transversal el concepto de gestion de cuenca hidrografica en
todos los aspectos implicados. Centenario de la incorporacion de ese concepto a
la gestion del agua, pero también debemos celebrar su plena vigencia ante los
nuevos retos del agua.

Sin una administracion de cuenca no seria posible alcanzar los objetivos en
servicios del agua y medioambientales (altamente interdependientes).
Importancia de mantener esa integridad y dotar de recursos suficientes a estos
servicios publicos centrados en la prevencion y la optimizacidon de inversiones
para la proteccion y restauracion.



	Portada
	Diapositiva 1: Aspectos ambientales del embalse del Ebro Ecosistema y gestión de cuenca hidrográfica

	Introducción
	Diapositiva 2: La cuenca y el embalse del Ebro
	Diapositiva 3: La cuenca y el embalse del Ebro
	Diapositiva 4: Sub-sistema cuenca y embalse del Ebro
	Diapositiva 5: Tipos de masas de agua en la cuenca del embalse del Ebro

	Problemáticas y retos de gestión de un embalse
	Diapositiva 6: Proceso de eutrofización del embalse
	Diapositiva 7: Aspecto de los blooms de cianobacterias
	Diapositiva 8: Un embalse no es todo igual
	Diapositiva 9: Un embalse no es siempre igual
	Diapositiva 10: El embalse como ecosistema
	Diapositiva 11: Nutrientes: el alimento del sistema
	Diapositiva 12: Nutrientes: el alimento del sistema

	Evolución medioambiental del embalse
	Diapositiva 13: Cantidad de agua en el embalse del Ebro
	Diapositiva 14: Lo que se sabe de momento sobre el estado de calidad ambiental del embalse Estado trófico 
	Diapositiva 15: Potencial ecológico 
	Diapositiva 16: Exóticas e invasoras Impactos en la red trófica y funcionamiento del ecosistema
	Diapositiva 17: Exóticas e invasoras: Ascenso por el Ebro
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19: El problema de la biomasa excesiva de peces
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23: Lo que se sabe de los peces en el embalse del Ebro Estudio censal del año 2009

	Conclusión y Contacto
	Diapositiva 24: El gran reto de gestionar el sistema cuenca-embalse


