LAS AVENIDAS EN MIRANDA DE EBRO
CONOCERLAS PARA CONVIVIR CON ELLAS
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LAS AVENIDAS EN MIRANDA DE EBRO: CONOCERLAS Y CONVIVIR CON ELLAS

1. ¢COMO ES LA CUENCA DEL ALTO EBRO?
. ¢POR QUE HAY AVENIDAS?
3. GESTIONAR UNA AVENIDA DESDE LA CHE
1. CON AYUDA DE LOS SISTEMAS DE ALERTA (SAIH/SAD)
2. CON AYUDA DE LOS EMBALSES
3. AVISANDO A PROTECCION CIVIL
4. GESTIONAR UNA AVENIDA DESDE PROTECCION CIVIL
5. GESTIONAR UNA AVENIDA POR LOS CIUDADANOS
1. CHEQUEA TU RIESGO
2. MEDIDAS DE AUTOPROTECCION
6. LECCIONES APRENDIDAS
1. ALTURAS Y CAUDALES
2. PREDICCIONES
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¢COMO ES LA CUENCA?

MIRANDA DE EBRO

cCh=100
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Superficie de la cuenca: 5481 km? Ebro hasta aforo de Miranda

EMBALSE DEL EBRO

7

EMBALSE DE SOBRON

)

MIRANDA DE EBRO

Pluviometria media anual:

embalse del Ebro 1244 mm
embalse de Sobron 770 mm
puerto'de Lunada 2380 mm

Altitud maxima: 2175 msnm
Altitud minima: 459 msnm

Longitud del Ebro hasta Miranda: 215 km
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LUNADA RIO TRUEBA

RIO NELA

MIRANDA DE EBRO

cCh=100
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EMBALSES DEL SISTEMA ZADORRA

RiO BAYAS

RIO ZADORRA
MIRANDA DE EBRO

Superficie de la cuenca
1357 km? Zadorra hasta Arce

318 km? Bayas hasta Miranda

TOTAL: 7156 km? (9% de la cuenca del Ebro
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CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO LR




¢COMO ES LA CUENCA? MARGEN [ZQUIERDA:

LOS RIOS SECUNDARIOS - JEREA
- OMECILLO

MIRANDA DE EBRO
MARGEN DERECHA:

- RUDRON
- OCA
- ORONCILLO

cCh=100
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¢ POR QUE HAY AVENIDAS?

éPor qué crecen los rios?
- por lluvias
- por deshielos
- por maniobras en las presas

éSiempre que llueve crecen los rios?
- no
- sSi
- depende
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¢ POR QUE HAY AVENIDAS ?

¢, Qué es el Riesgo de inundacion?

R=PXxXExV

R = Riesgo (danos anuales, humanos y materiales, producidos por las inundaciones)

P = Peligrosidad (probabilidad anual de inundacidn)
E = Exposicion (valor de los bienes susceptibles de ser danados)
V = Vulnerabilidad (porcentaje de la exposicion que va a verse dafnado)
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¢ POR QUE HAY AVENIDAS ?

¢Como podemos reducir el caudal de una avenida?
- retenerla y/o laminarla con una presa
- darle espacio al cauce para que lamine
- tener el grifo de las nubes

¢Como podemos reducir los dafios que provoca una avenida?
- ordenacion del territorio
- reducir la exposicion de los bienes
- reducir la vulnerabilidad de los bienes expuestos
- avisar lo antes posible (monitorizar la vigilancia y
trabajar con previsiones hidrologicas )

h: 1C
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1. GESTIONAR UNA AVENIDA DESDE LA CHE

La cuenca esta reguladaenun 12%y
con ello la laminacion de los embalses
en el episodio de enero de 2015

Embalse Qmé?m'f/f;t)fada Qm?rﬁs?;a)lida
Ebro 250 1
Sobrén 900 900
Urrdnaga 160 0.3
Ullivarri 250 60

UUUUUUUU
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GESTION DE SOBRON A NMN (nivel maximo normal)

cota=511,00 msnm Volumen=18 hm?3
PONERSE TRANSPARENTE
SALIDAS POR ENTRADAS Alabio de aliviadero

cota=506,00 msnm Volumen=8 hm?

== A la entrada del canal de la central
Cota=498,00 Volumen=2 hm3

Vaciar el embalse completamente costaria,
suponiendo que no entrase nada
10 horas con 500 m3/s (para no hacer dano

12050 a0 en Miranda) hasta cota aliviadero
60 horas con 75 m3/s para llegar a cota
central

Se dejan 2 hm?3 para la fauna

‘ I: 1C
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GESTIONAR UNA AVENIDA DESDE LA CHE

La Cuenca /< Conoce el Datos e Predlccmnea {m\ Datos a la
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GESTIONAR UNA AVENIDA DESDE LA CHE

I £ SISTEMA AUTOMATICO DE INFO
A | l & MIDROLOGICA DEL EBRO

Predicciones de Caudal

Una vez al dia minimo

Horizonte + 3dias

Incertidumbre

< La Cuenca 7 Conoce el /‘\ Datos en ('\ 2 - (> Predicciones
%3 ahora I\S/I SAIH '\> Tiempo Real @ Pluviometris | (22 Cauda \

i} o
Mapa Comentarios
A026 EBRO-ARROYO A003 EGA-ANDOSILLA ADOS ARAGON-CAPARROSO AD12 GALLEGO-ARDISA AD22 VALIRA-SEU
Caudal Caudal Caudal Caudal Caudal

A001 EBRO-MIRANDA AD23 SEGRE-SEU

Caudal Caudal
AD0L ARGA-FUNES AD96 SEGRE-BALAGUER
Caudal Caudal

A025 SEGRE-SERGS
Caudal

AD02 EBRO-CASTEJON
Caudal

; B &
i ~
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3 S @Tortosa
s
A266 JALON-CALATAYUD AD11 EBRO-ZARAGOZA AD27 EBRO-TORTOSA A163 E3R0-A500
@ Caudal Caudal Caudal Caudal

Prediccion realizada el: 23/02/2026 08:00,
validez hasta la siguiente prediccion
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GESTIONAR UNA AVENIDA DESDE LA CHE
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GESTIONAR UNA AVENIDA DESDE LA CHE

INCERTIDUMBRE DE LA PREDICCION

DOS DIAS ANTES
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GESTIONAR UNA AVENIDA DESDE LA CHE

ACCIONES DEL COMITE PERMANENTE DE LA CONFEDERACION HIDORGRAFICA DEL EBRO

AVISOS A: AVEMIDA DEL 31 DE ENERC DE 2015 EN MIRANDA DE EBRO

ACTION i £ TUIRE 1] CIESER VDA ® « PAEAWISD s S0ED
555

591

- P. CIVILAUTONOMICA
- DELEGACION DEL GOBIERNO

L]

ALTURS, {m}
ESTACIIN D001 R0 EBRD EN MBRANDA DE EBROD
(5] "~

=]
vy
= o]
3 = o ~13
3 . - ~ B fé 54 :E E-ﬁ ; .
3 g ¥ = g2 = = o
18 = = o e = - = = o =
x g = i = . i ] =2 = = e
21 Eg = g o m e o w o o = =
a @ [T = i O o (o an ﬁ 4
a4 & ¥l = = S = = s et
g b e i o = = 6 = = = E:
-4 5 o woo w w O il w 2 w O g =
s = Z 0 o = = =1 = a a = =
1 2 o8 o O a o Q 8 o 3 - <
£ o g2 = 2z g £z 8 =3 g g
0
11:0:00 14400 1740 213000 20000 L4:000:00 18:00:00 21000 1240200 18000 1m0
EF E;‘ 0/1,1 3041415 T Tl I1A/15 R L 3115 V15 1215 115
Z 8T . ) D @ G
P | [ f | |_Fx | P

FECHAS [/ BORAS

_— 10
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO o




GESTIONAR UNA AVENIDA DESDE PROTECCION CIVIL

Son los encargados de ALERTAR a |la poblacion, con la asesoria de los responsables

de la meteorologia y de |a hidrologia, que habran sido convocados a las reuniones
del CECOPI.

Los organismos de Proteccion Civil, tanto locales como autondmicas deben analizar
la informacion generada por los avisos y decidir si activan sus planes de
emergencias ante inundaciones.

Es muy importante que se fomente las reuniones y/o simulacros entre todos los
gue intervienen en una emergencia, con el fin de tener operativos los
procedimientos que se definen en los planes ante inundaciones.

‘ I: 1C
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GESTIONAR UNA AVENIDA POR LOS CIUDADANOS

- Conocer el nivel de riesgo que tienen sus propiedades, mediante la aplicacion
CHEQUEA TU RIESGO

- Conocer el historico de avenidas anteriores y qué consecuencias tuvo cada una
de ellas para sus bienes

- Implementar medidas que minimicen los dafos que provocan

- No apurar al ultimo momento para tomar la decision, y ante la incertidumbre de
las predicciones adoptar un margen de seguridad, por si los caudales previstos se
guedan cortos. Seguir las actualizaciones diarias de las predicciones, no
guedandonos con la primera hecha.
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GESTIONAR UNA AVENIDA POR LOS CIUDADANOS

GUIA PARA LA REDUCCION DE LA EVALUACION DE LA RESILENCIA GLIAS DE ADAPTACION
VULNERABILIDAD DE LOS EDIFICOS DL LOS NOCLEOS URBANOS AL RIESCO CE INUNDACION:
FRENTE A LAS INUNDACIONES FRENTE AL RESGO DE INUNDACION EXPLOTACIONES AGRICOLAS
REDES, SISTEMAS URBANOS Y GANADERAS
Y OTRAS INFRAESTRUCTURAS

.

RECOMENDACONES PARA LA CUIRE O ADAPTACION ,
EDIFICACIONES EN ZONAS PAMDABLES SSTEMAS URBANOS REDUCCION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS EDIFICIOS

DE DRENAJE SOSTENIBLE

RESILIENCIA DE LOS NUCLEOS URBANOS
ADAPTACIONES DE EXPLOTACIONES AGRICOLAS Y GANADERAS

CONSTRUCCION Y REHABILITACION DE EDIFICACIOES

—_ 10)(
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LECCIONES APRENDIDAS

LAS PREDICCIONES EN LOS MEDIOS DE COMUNICACION
Noticia de El Correo 10 diciembre de 2021

En la comunicacion que el organismo de la cuenca ha mantenido de madrugada con el
ayuntamiento, a las 4.42 horas, se advertia que el nivel en el Ebro a su paso por la ciudad
puede alcanzar hoy una altura de entre 5,70 y 6,40 metros, con un volumen de entre 850 y 950
metros cubicos por segundo. Cuatro horas después los valores mas bajos ya se habian
rebasado y esta previsto que sigan creciendo hasta mediodia. momento en el que la CHE
prevé que se alcance el pico de una crecida que superara a las del 29 y 30 de noviembre de
este afno, que fue de 5,69 metros y 850 metros cubicos por segundo; aunque inferior a la
ocurrida el 31 de enero de 2015, de cuando los niveles crecieron hasta 6,95 metros y 1.025
metros cubicos por segundo.

De todos modos, la entidad de la cuenca ya ha advertido que «los valores previstos son
orientativos y la complejidad». de los procesos naturales hace que haya que ser precavidos y
gue no debamos descartar completamente otros escenarios

—_10)
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LECCIONES APRENDIDAS

LAS PREDICCIONES EN LOS MEDIOS DE COMUNICACION

Noticia en BURGOS CONECTA

El dispositivo de emergencia municipal ha tomado esta decision en base a que en las
horas previas el caudal del Ebro se ha incremento rapidamente y ya se han alcanzado
las predicciones de la Confederacion Hidrogrdfica del Ebro (CHE) con una
anticipacion de dos horas, segun ha indicado el Consistorio en un comunicado.

CONSIDERAMOS QUE DADO EL ESTADO DEL ARTE ACTUAL SOBRE PREDICCIONES DE
CAUDAL, SE CONSIDERA UNA BUENA PREDICCION SI LA INCERTIDUMBRE ESTA SOBRE
+/-10% Y EN EL TIEMPO DE ALCANZAR VALORES MAXIMOS +/- 6 HORAS

h: 1C
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LECCIONES APRENDIDAS

LAS PREDICCIONES EN LOS MEDIOS DE COMUNICACION

LA HORQUILLA DE LAS PREDICCIONES
Noticia en DIARIO DE BURGOS

El rio Ebro a su paso por Miranda amenaza con inundar algunas zonas manana.
Aunqgue en un primer momento la Confederacion Hidrografica calculaba que el pico
maximo de caudal se alcanzaria el martes 27 a las 17.15, con unos 434 metros cubicos
por segundo, finalmente ha actualizado sus previsiones y ha elevado el dato a los 600
metros por seqgundo para esa misma franja horaria.

PREDICCION POR BAJO CAUDAL PREVISTO CHE PPREDICCION POR ALTO

477 530 583
- 6 HORAS HORA DEL MAXIMO + 6 HORAS
26/03/2026 12:00 26/03/2026 18:00 27/03/2026 00:00
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LECCIONES APRENDIDAS
LAS PREDICCIONES EN LA WEB DEL AYUNTAMIENTO DE MIRANDA DE EBRO

o > Avisos > Aviso-rioebro

16/02/2026 2, Compartir

AVISO - RIO EBRO

Ayuntamiento de Miranda

Sequn los datos del Sistema Automatico de Informacion Hidroldgica (SAIH) de la
Confederacion Hidrogréfica del Ebro (CHE) se prevé para mafiana martes, 17 de
febrero, a las 11:30 horas, que el rio Ebro a su paso por Miranda alcance un caudal

maximo de 5I1,0/ m3/s.
|

Segun el modelo de crecidas del Ayuntamiento de Miranda, basado en anteriores
experiencias, el rio Ebro, con ese caudal, superaria los paseos de las riberas sin
llegar a salirse del cauce ya que para ello tendria que alcanzar los 523 m3/s, cifra
en la que comenzaria a desbordarse por la zona de La Arboleda.

El Ayuntamiento de Miranda de Ebro permanecera vigilando la situacion de los rios.

ch=10
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LECCIONES APRENDIDAS

ALTURAS Y CAUDALES
CAUDAL (m?¥s) = SECCION (MOJADA) (m?) X VELOCIDAD (m/s)  gayas ZADORRA

M.D. - - CH.E:
Gl - s s 12
' =
£ ?35) %
6,00 (458,35) E
] = |

4,00 (456,35) 454,65

2.00(454.35)[
3,00 (452,35)

EBRO
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LECCIONES APRENDIDAS

RECORDAR LOS EPISODIOS HISTORICOS

DESPUES DE CADA EVENTO RECOPILAR DATOS DE LAS ESTACIONES

Caudal

Nivel
Fecha (m) (m3/fs)
/0120015 1017 930,10

10/12/2021 9,79 863,73

04/02/2003 960 860,70

072021 892 735,00

25/01/201% 89 753,75

Nivel Caudal

Fecha (m) (m/s)
310172015 6,95 102463
10/12/2021 6,47 058,85
253/01/2019 6,30 835,56
05/02/2003 6,29 83419
30/11/2021 2,60 831,96

Segun niveles

Nivel Caudal

Fecha (mj) (m?/s)
30172015 4,67 236,57
24/01/2019 4,35 22811
05/02/2003 4,54 229,50
17/001/2017 435 214,14
2011172021 4,21 204,37

Fecha
31/01/2015

10/12/2021

05/02/2003

24/01/2019

26/02/2015

Nivel
(m)

4,84

4,77

4,73

3,92

3,26

Caudal
(m?/s)

430,835
423 87
419,88
33912

30323

FECHAHORA | NIVELWAX(m) | cAUDALMAX(mYS) | |

cCh=100
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LECCIONES APRENDIDAS

DATOS EN TIEMPO REAL & DATOS HISTORICOS VALIDADOS
Noticia en el Diario de Burgos en 2022

Como una vuelta al pasado, la historia se volvio a repetir en febrero de 2003. El Ebro
volvia a desbordarse en su paso por Miranda e inundaba comercios, calles, cosechas y
casas proximas a la ribera del rio. El caudal llego a superar los 1500 metros cubicos
por segundo (DATO EN TIEMPO REAL) y 934 m3/s como DATO HISTORICO

Tuvieron que pasar 12 anos para vivir otro de los grandes desbordamientos del rio
Ebro. En el ano 2015 el caudal alcanzo 1.410 metros cubicos por sequndo y una altura
de 6,94 m. (DATO EN TIEMPO REAL) y tenemos como DATO HISTORICO VALIDADO
1.024 m3%/sy 6,94 m

—_1C
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LECCIONES APRENDIDAS

ORDENACION DEL TERRITORIO

Miranda de Ebro debe mucho al rio, tanto que le da apellido al propio municipio. Cuando
se habla de la ciudad se escuchan palabras como ferrocarril o futbol, pero también
riadas. Los desbordamientos del Ebro llevan afectando a los mirandeses desde hace
siglos y por delante se han llevado cosechas, comercios y hasta el propio puente de la
ciudad. La preocupacion que ronda la cabeza de los habitantes de la ciudad cuando se
avecina época de lluvias es algo imperecedero y que viene de largo.

Los desbordamientos del rio se repiten a lo largo de los anos. Los mirandeses esperan
que llegue el momento que deje de suceder

Fuente DIARIO DE BURGOS El agua que baha la historia JUNIOR VIEIRA - martes, 4 de enero de 2022

PODREMOS MINIMIZAR LOS DANOS PERO NO PODEMOS DOMINAR LA NATURALEZA

—_— 10
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CAUDALES MAXIMOS MENSUALES HISTORICOS 1997-2015

LECCIONES APRENDIDAS 20 EPISODIOS DESDE 1997 A 2025 QUE HAN SUPERADO LOS 523 m%¥s
1200,00 7 en enero, 6 en febrero, 2 en marzo, 1 en junio, 1 en noviembrey 3 en
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CONCLUSIONES

¢Qué puede hacer la CHE?
- Mantener y mejorar los sistemas de alerta temprana y de ayuda a la decision

- Optimizar y mejorar los sistemas de aviso a las protecciones civiles y al publico
en general

- Apoyar en cursos de formacidn con las entidades locales y autonédmicas,
asi como colaborar en simulacros para la poblacion.

2 HIDROAVI50S:
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https://www.saihebro.com/juegos/agua-en-tus-manos/index.html
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CONCLUSIONES
¢Qué puede hacer el ayuntamiento?
- Recopilar de los eventos histdricos la informacion de lo que ocurrid.

- Desarrollar aplicaciones informaticas que faciliten el operativo de los Planes de
emergencias.

- Difundir los avisos a los vecinos que se hayan registrado en la web municipal.
- Promover la concienciacion y formacion de la ciudadania en el riesgo que

tienen sus propiedades y fomentar los “simulacros” con los recursos propios y de
la poblacidn en general para saber qué hacer en cada episodio.

cCh=100
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